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Dinh nghia

U phan compost la mdt quy trinh quén ly chat thai truyén thdng dung dé phan hiy sinh hoc hiéu khi
céc chéat hitu co trong chat thai. Muc dich chinh cua viéc u phan la dé tai str dung céac chat dinh
dudng do dong vat thai ra, lam 6n dinh céc chat hitu co trudce khi van chuyén va sir dung va lam
giam cac mam bénh trong chat thai (Bernal et al.,2009).

DPuogc u dong co dinh va dugc thong khi ty nhién, i phan compost la moét cong nghé chi phi thap va
tiéu thu it ndng lugng cé thé dugc ap dung dai véi cac trang trai quy mo nhd va vira ngoai nhirng
quy trinh hién dai hon hién c6. U phan compost la qué trinh phan hy sinh hoc tu phét xay ra dsi véi
céc vat liéu hitu co co thé phan hdy trong méi truang hiéu khi. So véi phan hady hiéu khi tu nhién, u
compost la mot qua trinh cudng bic d€ day nhanh téc do phan hay, trong khi van gitr lai dugc cac
chat dinh dudng dudi dang hiru co nguyén ban va lam én dinh cac hop chat hitu co. Qua trinh
compost tao ra carbon dioxide (C0O2), nuédc, chat khoang va chat hiru co on dinh sinh hoc. Chat
hiru co 6n dinh sinh hoc, bao gém mot phan nudc va khoang, dugc goi la phan compost, va phan
nay phai khong co hat cé dai, cac chat doc hai va vi sinh vat gay bénh.

Qua trinh nay tao ra nhiét lugng va ndng lugng, lam tdng nhiét dé trong dong 4, véi diéu kién nhiét
Ighéng bitdara méi trrdng xung quanh véi ty Ié cao hon lwong nhiét tao ra.

U compost bao gém qua trinh phan hiy céc chat hitu co trong chat thai trong moi truong hiéu khi
va tao ra nhiét, sau d6 nhiét d6 duoc giam xudng dan dan va tao ra cac hop chat hiru co phan tir
I6n (a xit fulvic va a xit humic). U phan compost hiéu phi chi yéu dugc thuc hién dé khac phuc mot
s0 van deé lién quan dén quan ly phan tuoi. N6 lam giam khai luvgng phan (théng qua sy bay hoi
nudc va phan hiy cac chat ran bay hoi) va tao ra mét san pham cé tinh chat on dinh véi chi phi van
chuyén thap hon va dé st dung hon. U phan c6 kiém soat cho phép viéc bao quan va van chuyén
san phdm cudi cung an toan, gia tang gia tri cho san pham do phan compost |a san phdm dam dac
hon va nhat quan hon so véi phan tuoi, dé str dung va cé thé bon cho dat mot cach dong déu. U
compost dong thaoi ciing tiéu diét dugc cac hat co dai va mam bénh cla nguai va dong vat, lam
gidm 6 nhiém mui va phat thai khi sau khi bon phan. Phan compost ciing c6 thé dugce st dung lam
phan bén cho céc chau cay canh va lam vat liéu co ban cua gia thé tréng trot (Bernal et al., 2009).

U compost théng thuong bat dau tir giai doan ngén nhiét do vira phai, sau d6 1 giai doan nhiét do
cao, giai doan gidm nhiét va sau cuing la giai doan chin kéo dai (Hinh 1). U phan compost la mét
qua trinh khong lién tuc (0 tinh) la két qua cua sy phat trién cla céac loai vi sinh vat khac nhau, chd
yéu la vi khuan, xa khuan va ndm. Céc vi sinh vat nay thuong xuat hién trong nguyén liéu u ban day;
néu nguyén liéu ban dau khong cé da vi sinh vat thi magi dua thém vi sinh vat tlr ngoai vao. Cac sinh
vat cap cao hon, chang han nhu déng vat chan khdp va trun qué (Eisenia foetida), cling c6 thé sinh



song va sinh s6i trong phan compost chin da giam nhiét dé xudng bang véi méi trudng xung
quanh hodc c6 thé duoc sir dung trong céac hé théng san xuat phan trun qué chuyén dung dugc bo
sung vao dong u sau giai doan tang nhiét. Ching cé vai trdo ddo tron nguyén liéu, thic day qua trinh
phan huy sinh hoc.
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Temperature (°C)

Hinh 1. Bi€u d6 thay d6i nhiét do, pH va NH4+ trong G phan compost hiéu khi. Céc giai doan G phan
compost: (A) Nhiét d6 vira phai (mesophilic) , (B) nhiét d6 cao, (C) giam nhiét va (D) chin. *Dinh
nhiét [an hai déi khi cé thé xuat hién do su téi sinh s6i cia xa khuan va sy phan huay cacbon. Trich
dan tir Sommer et al 2015.

Giai doan mesophilic ban dau: Giai doan dau tién cta qua trinh G phan compost la mesophilic
(nhiét do dudi 45 °C) va bat dau phan hdy hiéu khi cac chat hiru co dé phan hay, trong dé céc vi
khudn mesophilic va nam phana hiy cac hgp chat don gian nhu dudng, a xit a min, protein, v.v. Sy
phan hdy nhanh nay tao ra mot nhiét lugng 16n, lam téng nhiét d6 ciia dong u va tang tdéc do phan
hay chat thai hiru co. Trong vong vai ngay, qua trinh nay sé dan dén giai doan téng nhiét.

Giai doan tdng nhiét: trong giai doan nay, cac vi sinh vat ua nhiét (chu yéu la vi khuin) phan hay
céc chat béo, xen lu 16, hemicellulose va moét sé li nhin, va cac chat hiru co duoc phan huy t6i da,
dong thai cadc mam bénh bi tiéu diét. Néu khong kiém soat, nhiét dé co thé 1én t6i trén 70 °C. Téc
dung tich cuc cua viéc G & nhiét do cao nhu vay chi yéu la 1am giam thi€u cac mam bénh cé trong
chat thai. Trong quy trinh U c6 kiém soat thi giai doan nay dugc gidi han vé nhiét do va thoi gian
ma& (vé murc do va s6 ngay) dé dat dugc su can bang gilra téc d6 6n dinh nhanh va vé sinh t6t, dé
thoa mén céac quy dinh vé diéu kién vé sinh.



Giai doan giam nhiét do: 0 giai doan nay nhiét d6 gidm xudng do hoat ddng ctia cac vi sinh vat
gidm clng véi viéc luang céc chat hiru co c6 thé phan hiy ciling giam di. Khai G lic nay chira rat
nhiéu cdc vi sinh vat mesophilic, dac biét la xa khuan, cé kha nang phan hdy céac chat duong,
cellulose va hemicellulose con lai. D6i khi hién tugng nay cling gay ra tdng nhiét dé lan hai, thuong
la trong thoi gian rat ngan.

Giai doan chin: Giai doan chin hay con goi la giai doan bao dudng, khong chi bao gém viéc khoang
hoa nhirng phan t&r chadm phan hiy, d6ng thai lam 6n dinh va mun héa cac hop chat celluloseva
lignin. Giai doan nay cé thé kéo dai tlr vai tuan dén vai thang, tuy thudc vao thanh phan ctia nguyén
liéu ban dau. Trong qua trinh chuyén hoa vi sinh véat, nhirng chat chuyén hoa trung gian duoc tao ra,
c6 thé lam cho nguyén liéu U co6 nhitng chat cé hai. Nhirng hop chat cé hai nay dugc phan hdy hoan
toan vao cudi qua trinh chin; sau dé, san pham cudi cung cé thé dugc str dung cho cay trong. Qua
trinh 4 compost ly tudng nhat la nén dirng lai khi cac chat cé hai da hét. Néu qua trinh nay kéo dai
qué lau thi sé lam mat di nhiéu chat hitu co, lam giam lgi ich cia san pham cudi cung.

Toi wu hda G phan compost bao gém viéc xac dinh cac diéu kién chat nén day du ban dau phai
duoc ki€ém soat va duy tri tdng sudt qua trinh 4, vi cac diéu kién nay quyét dinh diéu kién t6i uu dé
vi sinh vat phat trién va céc chat hiru co duge phan hdy. Céc yéu t6 anh hudng dén qua tinh G cé
thé& duoc chia thanh hai nhdm: nhém nhirng yéu t6 phu thudc vao su hinh thanh hén hop d, chéng
han nhu cén bang dinh dudng, ty 1& C : N, pH, kich c& hat, d6 toi x6p va dé &m, va nhém nhitng yéu
t6 phu thudc vao viéc kiém soét qua trinh, chang han nhu cung cap oxy, nhiét dé va ham ulongj
nudc (Bernal et al., 2009).

Can bang dinh dudng. chu yéu duoc dinh nghia bdi ham lugng C va N cta nguyuén liéu dau vao.
Ty lé C : N phu hgp cho u phan compost la trong khoang tir 25-35, va do phan lgn cé ty 1é C:N la 10
nén can phai bd sung thém nhirng nguyén liéu giau C nhu rom ra.

Cong nghé

C6 nhiéu céng nghé G phan compost khac nhau trong d6 nhirng cong nghé dudi day 1a pho bién
nhat:

1. U theo ludng (windrow)

2. U trong nha/trong thiing (in-vessel)

3. U déng thai khi (ASP)

U ludng (windrow) 1a phuong phap san xuat phan compost bing cach xép ddng chat huu
co hodc chat thai cé thé phan hdy, chdng han nhu phan ddng vat va chat thai trong trot,
thanh céc ludong dai (windrows). Phuong phap nay phu hgp véi viéc san xuat khéi lugng
I6n phan compost. Cac luéng nay dugc ddo tron dé cai thién doé toi x6p va ham lugng oxy,
gidm do dm, va x&o tron céc phan néng va ngudi ctia ddng U. U windrow la phuong phap
phé bién d6i véi quy mo trang trai. Cac yéu to kiém soat qua trinh U compost bao gom ty Ié
cac nguyén liéu giau carbon va nitrogen ban dau, lwvgng chat thé duoc bd sung vao dé dam
bao do tai xop, kich thude dong 4, d6 am, va tan suat dao tron.



Hién nay cé nhiéu loai may dao trén dung cho phuong phap U windrow. Thong thuong day
la nhitng chiéc may I6n cé thé tron duge déng cao 1.25 m hodc cao hon. Méc du ¢c6 cac
may nho dé€ dung cho céc ludng nhd, nhung phan I6n déu str dung may c& |on dé san xuat.
May dao tron sé dichuyén xuyén qua luéng G véi téc do cham theo hudng tién Ién phia
trude. May cé trong bang thép véi cac gudng quay rat nhanh. Khi chiéc trong nay di chuyén
xuyén qua luéng 4, khéng khi (oxy) dugc bopm vao dong U theo cac guéng. Oxy dugc cung
cap cho céac vi khuan hiéu khi va vi vay lam tang tdéc do G phan. Hinh 2 1a mét vi du vé mot
chiéc trong GK3000.

Compost Turner
“GK3000”

Hinh 2: tréng déo trén G phan compost

Tréng ddo trén compost EYS GK3000 dugc thiét ké dé chuyén héa chéat hitu co khé (chang
han nhu: phan kho rai) thanh phan compost cé gia tri bang cach dao tron déu dan déng
véat liéu. N6 cung cap oxy cho luéng G dong thai gitp xa bat lwgng khi CO2 dugc tao ra; dap
nhd céc hat nguyén liéu rdn dé lam tang dién tiép xuc; diéu chinh nhiét d6 trong luéng dé
dat duoc téc d6 phan hady hiéu khi toi wu; va duy tri d6 &m can thiét mét cach dong déu
trong luéng théng qua hé théng phun nuéc gan kém. Nhirng dédc diém nay tao diéu kién
cho céc phan trng hda hoc can thiét dé san xuat ra dugc phan compost chat lwgng cao.
M4y dao tron EYS GK3000 duoc van hanh béi mot may kéo. 0 ché do di chuyén, GK3000
dirng thang trén céac banh xe bang céc pit tdng thay luc. N6 1am tang tinh co ddng va dé
van chuyén ctia mdy. GK3000 di chuyén qua luéng u vaéi téc do cé thé dugc diéu chinh béi
ngudi diéu khién (0-300m/gi®). Chiéc trong tron va ddy nguyén liéu tir ngoai dong vao giira,
dé lai dang sau cac luéng chir nhat gon va dep.

Céc luéng ban dau co chiéu rong 3m va dai 1,6m moi ludng. Loi di gitra cac ludng phai
rong 2,5m dé vira véi mot chiéc may kéo tiéu chudn. Mat d4t phai bang phang va nhan dé



may van hanh hiéu qua va dam bao tao dugc céac ludng déng déu (Hinh 3).

Hinh 3: Céac ludng G compost windrows

Ngoai may trén compost con c6 thé st dung loai cdc may khac di chuyén tir ngoai vao
trong, cé truc quay va nap vat liéu cho ludng 0. Cung véi su phan hdy cua vi khuan, nhiét do
clia nguyén liéu u tang t6i 60-70°C. Hinh 4 duéi day la mét vi du & Bangladesh.

Hinh 4: Mdy dao phan compost

U compost trong nha/thung (In-vessel) 1a mét tap hop cac phuong phap chira nguyén liéu
U trong nha, thung hoéc dng. Hé théng In-vessel cé thé gom co céc thung sat hodc nhua



hodc céac bé bé tdng trong dé co thé kiém soat dugce ludng khong khi va nhiét d6, sir dung
nguyén tac cta "lo phan irng sinh hoc". Luéng khi dugc dua vao thong qua cac ong dugc
chén trong déng cho phép khéng khi duoc bom vao dudi tac dong cua ap suat, va khi thai
duogc thoat ra thong qua mang loc sinh hoc, nhiét do va do am duoc giam sat bang céc
dau do trong dong u d€ duy tri dugce diéu kién hiéu khi t6i uu.

Ky thuat nay thuong dugce stir dung dé xur ly chat thai hitu co sinh hoat, bao gom ca xur ly
bun thai cong, dam bao an toan dé si&r dung cho cai tao dat. Chi cé mét s6 it nai sir dung
ky thuat nay dé u phan.

U dang thdi khi ASP, 1a bat ky hé théng nao duoc str dung dé phan hdy sinh hoc cac chat
hiru co ma khong can dén tac dong vat ly trong qua trinh 4. Hon hgp tron thuong duogc dat
trén cac 6ng duc 16, dé€ cung cap luéng khong khi tuan hoan co kiém soat. Dong U c6 thé
theo ludng, hd hodc kin, hodc trong céc thung kin. Vé mirc d6 phurc tap va chi phi, cac hé
thong théi khi thuong dugc céc co sé U phan |6n, va chuyén nghiép st dung, mac du cong
nghé nay cé quy mo da dang tir rat nho, don gian dén rat 1én, chi phi cao va quy moé cong
nghiép."

U ddng thdi khi cho phép kiém soat qua trinh phan hly sinh hoc nhanh, va phu hop véi céc
co sG xUr ly chat thai wot va khdi lugng I6n. Céc hé thong ASP c6 thé dat dudi mai che hoac
ngoai troi nhu U luéng, hodc dé kin hoan toan trong thung, doi khi con dugc goi la G trong
ong.”

Hé thong thai khi str dung quat dé day va hat khi vao va ra khdi dong G. Cac éng cirng
hodc mém cé duc 16, dugc ndi véi quat thong gid, dé cung cap khong khi. Cac 6ng nay ¢
thé dugc dat trong ham, trén san nha, hodc bén trong déng u (Hinh 4).

d cac hé théng quy md 16n, thai khi cudng birc thudng di keém véi hé théng may tinh theo
doi dé kiém soat ty |é va tan suat thdi khi vao déng u. Trong khi d6 véi cac hé théng quy
mo nho hon thi cé thé str dung dong hé do va phuong phap theo di thd cong.

Uu diém cla phuong phép U nay la kha nang duy tri dugec d6 @m va mdc oxy phu hop dé
céc vi sinh vat hoat déng hiéu qua nhat dé lam giam cac mam bénh, chdng qua nhiét.



Hinh 4: Vi du vé ur déng théi khi ASP
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